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Dieser Sonderdruck beschreibt den Glockenstuhlbau aus dem
Glockenvorhaben fir die Christuskirche in Karlsruhe. Der Entwurf fur die
Glockenstuhlplanung, der Bau des Stuhls und dessen Montage wurde von
unseren Zimmerermeistern durchgefihrt.
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Friede sei ihr erst Geldaute

Die fiinf vorhandenen Glocken der Christuskirche Karlsruhe wurden durch eine ca. 8,5 t schwere Friedensglocke ergdnzt. Vor

dem Einbau des neuen michtigen Glockenstuhls musste das gesamte Turmtragwerk iiberpriift werden. Ein Fotograf beglei-

tete die Bauarbeiten und hielt die Montage in eindrucksvollen SchwarzweiBbildern fest.
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Bild 2 mit Bildtext: Christuskirche Karlsruhe,
Festschrift zur Einweihung am 14. 10. 1900

SchwarzweiBbilder mit Bildtexten

Willi Kleinfeld, 76275 Ettlingen

Kleinfeld beschiftigt sich etwa 18 Jahren mit
dem Glockengieferhandwerk und steigt mit
den Monteuren auf Glockentiirme in fast ganz
Europa, fotografiert sie bei der Arbeit und un-
terstiitzt sie mit Handreichungen.

Bild 1 Die Glocke hat ihren
Platz in der Glockenstube
gefunden. An den beiden
Haken hdngen ca. 9 t Bron-
ze. Sichtbar die Zweipunkt-
aufhdngung, um un-
kontrollierte Bewegung zu
verhindern und die Glocke
in der Horizontalen bzw.
Vertikalen bewegen zu kn-
nen.

Unter grofier Anteilnahme der Karlsru her
Bevélkerung wurde im Turm der Christus-
kirche in Karlsruhe im Oktober 2004 eine
neue Glocke aufgehingt (Bifd 3). Die so ge-
nannte ,Karlsruher Friedensglocke™ ist mit ca.
8,5 t Gewicht eine der grofiten Bronzeglo-
cken im siidwestdeutschen Raum. Das bis-
herige 5-stimmige Geliut mit einem Gesamt-
gewicht von ca. 5 t wurde somit deutlich ver-
groflert.

Finanziert wurde die Glocke von den
Karlsruher Birgern, die sich durch eine Spen-
de das Recht erwarben, in der von Prof. Emil
Wachter gestalteten Glockenzier namentlich
erwihnt zu werden (Bild 4). Dass die Musik
der Friedensglocke vom Turm der Christus-

kirche erklingt, ist nicht zuletzt dem Enga-

gement des Gemeindeptarrers Gerhard Koch
zu verdanken.

Die Glocke wurde im Rahmen der ,Eu-
ropiischen Glockentage® am 24. 09. 2004 in
der Karlsruher Glockengicferei Bacherr ge-
gossen und liutete am 17, 11. 2004 erstmals
in der Glockenstube der Christuskirche.

Nicht nur die Glocke selbst, auch der hél-
zerne Glockenstuhl stellt mit seinen Abmes-
sungen ein eigenes eindrucksvolles Element
innerhalb der Glockenstube dar.

Neben dem Glockenstuhl und der Kon-
struktion des Glockenstubenbodens musste

das gesamre Turmtragwerk untersucht und es

gild 2 Die evangelische
Christuskirche Karlsruhe
wurde nach den Pldnen

der Architekten Curjel &
Moser von 1896 bis 1900 er-
richtet. ,,Es war nicht beab-
sichtigt, die Kirche in einer
bestimmten, historisch fest-
gelegten Stilrichtung durch-
zufithren, sondern dieselbe
auf gothischer Grundlage aus
dem Innern und der Zweck-
maRigkeit heraus zu erbauen
und sie mit frischem neuem
Ornament zu schmiicken."



Bild & Karlsruher Biirger be-
trachten die Glockenzier und
suchen ihre Namen.

Bild 3 Die Glocke wird in
den Turm der Christuskirche
gehoben.

musste tiberpriift werden, ob die dynamischen
Beanspruchungen aus dem deutlich vergrs-
Rerten, schwereren Gelidute vom Tragwerk

sicher aufgenommen werden kénnen.

Baugeschichte

Die Christuskirche in Karlsruhe wurde
zwischen 1896 und 1900 als Zentralbau er-
richtet (Bild 2). Wiihrend des Zweiten Welt-
krieges wurde die Kirche schwer getroffen und
brannte véllig aus. Unter anderem stiirzte der

Turmhelm ein und zerstérte einen Teil der

Glocke Ton  Gussjahr  Rippe

1 E® 2004 mittelschwer
2 ¢* 1953 sehr leicht

3 d’ 1953 mittelschwer
4 i 1953 mittelschwer
5 g' 1953 leicht

& a' 1953 mittelschwer
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Kirchengewdlbe. Der Wiederaufhau begann
kurz nach dem Krieg, wurde jedoch erst im
Jahre 1988 mit der Montage des am Boden
vorgefertigten holzernen Turmhelms abge-
schlossen.

Der zentrale Glockenturm mit seiner Ge-

samthohe von ca. 60 m hat im Bereich der
Glocke

mit einer lichten Weite von ca. 10,40 m.

stube einen achteckigen Grundriss

Obwohl die Kirche ein vergleichsweise
junger Bau ist, hingt in ihrem Turm bereits
die dritte Glockengeneration. Die ersten bei-
den Geldute fielen den beiden Weltkriegen
zum Opfer und wurden eingeschmolzen, Im
Jahr 1953 konnten fiinf neue Glocken einge-
wetht werden. Die Daten dieser Glocken und
die der neuen Friedensglocke sind in Tabelle
1 aufgefiihrr,

Alle Glocken sind an geraden Holzjochen
entsprechend E-DIN 4178 aufgehiingt.

In der Summe entwickeln die Glocken
wihrend des Liutens maximale dynamische
Herizontalkrifte von ca, 75 kN, die vom Glo-
ckenstuhl aufgenommen und auf das Bauwerk

tibertragen werden miissen.

Glockenstuhl

Nachdem die Gemeinde den Entschluss
gefasst hatre, die neue Glocke anzuschaften,
wurde zuniichst die vorhandene Bausubstanz
iiberpriift (Bild 5). Neben der Konstruktion
des Glockenstubenbodens wurde auch der
vorhandene Stahlglockenstuhl auf seine Trag-
fihigkeit hin tberpriift. Obwohl es moglich
gewesen wire, den vorhandenen Stahlglo-
ckenstuhl soweir zu ertiichrigen und umzu-
bauen, dass alle 6 Glocken darin Platz gefun-
den hiitten, entschloss man sich zum Bau ei-

nes neuen Holzglockenstuhls, Die Griinde

@ [mm] G [kN] g™ o [’]
2350 85,0 068 47
1450 17.3 0,65 57
1350 15,34 0,68 55

1150 8,93 0,68 58
1020 5,93 0,67 62
940 4,50 0,68 62

*) Die Werte fiir die Ldutewinkel und die Formbeiwerte wurden der

E-DIN 4178 enthommen

Tabelle 1: Glockendaten
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hierfiir waren in erster Linie die grofiere Dau-

erhaftigkeit und die ,musikalischen Eigen-
schafren® des Werkstoffs Holz, die auf einer
sweicheren Klangabstrahlung® von Haolzglo-
ckenstiihlen und Holzjochen gegeniiber
Stahlkonstruktionen beruhen. Zum anderen
hielten sich die Kosten fiir einen Neubau die
Waage mit den Kosten fiir den Umbau des
Stahlglockenstuhls einschlieBlich des bei den
vorhandenen Stiiben aus Doppelwinkeln auf-

windigen Korrosionsschutzes.

Bauweise | Statisches System

Der neue, holzerne Glockenstuhl wurde
als Kastenstuhl mit drei Gefachen konzipiert
(Bilder 8 und 9). Das mittlere Gefach wurde
zweistockig ausgefihrt und nimmt die bei-
den grofien Glocken auf. Die seitlichen Ge-

fache sind einstéckig und tragen die Glocken

3 bis 6.

An den Auflagerpunkten waren zur Ver-
ankerung stihlerne Bauteile erforderlich.
Ansonsten wurde die Fachwerkkonstruktion
aus Eichenholz ausschlieflich in zimmer-
mannsmiiger Bauweise geplant und herge-

stell.

Detailausbildung

Die Abmessungen der Holzer werden bei
Glockenstiihlen in Fachwerkbauweise in der
Regel durch die Knotenpunkte bestimmt. Bei
deren Ausbildung wurde besonders Wert auf
die handwerkliche Austithrung gelegt. Es soll-
ten nur zimmermannsmafige Verbindungen
zum Einsatz kommen. Fiir die Weiterleitung
der Druckkriifte aus den Diagonalen in die
Riegel wurden, wie bei hilzernen Glocken-
stithlen tiblich und angemessen, Stirnversit-
ze mit Zapfen gewihlt. Da die Diagonalen

auch fiir die Aufnahme von Zugkriften he-

Bild 5 Stdhlerne Unterkon-
struktion des Glockenstu-
benbodens

rangezogen werden sollten, wurden hier
Holzniigel eingesetzt (Bild 10). Die Bemes-
sung erfolgte entsprechend der Veroffentli-
chung von Gérlacher [1].

Der Anschluss der Mitrelriegel an die
Pfosten wurde ebenfalls mittels Stirnversatz
mit Zapfen ausgefiihrt. Dabei wurde der Zap-
fen allerdings durchgestemmt und auf der
Riickseite mit einem Hartholzkeil gesichert
(Bilder 11 und 13 ganz links).

Die Auflagerpunkte der Glockenstuhlge-
fache, die sowohl fiir die Aufnahme horizon-
taler wie auch vertikaler Kriifte geeignet sein
miissen, wurden aus Stahl gefertigt. Obwohl
rechnerisch keine abhebenden Krifte zu ver-
ankern waren, wurden die Fulipunkte so kon-

struiert, dass abhebende Kriifte :!.Llf:gmnmﬂ‘l‘lul

werden kénnen, Dabei muss grofiter Wert auf’

Bild 7 Mittlerer Gurt des
Mittelfeldes. Die beiden tra-
pezfarmigen Holzer dienen
als Auflage der Glockenlager
in dem Seitenfach und tragen
dazu bei, die unterschiedliche
Héhe auszugleichen.

Bild 6 Teilansicht des neuen
Glockenstuhls {von oben ge-
sehen)

die Kérperschallentkopplung gelegt werden.
Sie kann erreicht werden, wenn die Fuf-
schwelle nicht dircke auf die Decke aufgelegt
wird, sondern an allen Seiten mit kérper-
schalldimmenden Matten cingehiillt wird

(Bild 12).

Lastweiterleitung

Die Tragfiihigkeit der vorhandenen Decke,
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Holznagel @ 24 mm
|
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Holznagel @ 24 mm
Bild 10 Knotenpunkt-

ausbildungen

die als Kappendecke mit Kappen aus Stahl-

beton ausgefithrt ist, war fiir die Weiterlei-

Bild & Erkeninbar die rie= tung der Auflagerlasten des Glockenstuhls
sigen Dimensionen des nicht ausreichend. Deshalb wurde auf die vor-
Glockenstuhls. Das Mittel- o

fach mit den zwei Andre- handene Decke ein Stahlbetonbalken beto-

askreuzen und der Ver-
riegelung der drei Ficher.
Die Verbindungen (Kno- gurte des unter der Glockenstube licgcndcn
ten) sind noch proviso-
risch mit Rundeisen
gesichert. wiinde des Turms abrtrigt. Die Horizontal-

niert, der die vertikalen Kriifte auf die Haupt-

riumlichen Stahlfachwerks und in die Auflen-

32/40

7.6m

Bild 9 Systemzeichnungen
Glockenstuhl
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&0 Hartholzkeil

Bild 11 Knotenpunktaus-
bildung Mittelriegel

Bild 12 Korperschallent-
kopplung durch Einlegen
von korperschallddmmen-=
dem Material zwischen Holz-
schwelle und Stahischuh
(Material: Sylomer 900)

& hainn mit hals wlnaae

Bild 13 Knoten des Mittel-
feldes zwischen senkrech-
tem Pfosten und waage-
rechtem Mittelgurt, ver-
zapft und verkeilt. Links
die Verbindungen der And-
reaskreuze mit dem Pfos-
ten, rechts im Hintergrund
der noch nicht positionier-
te Rahmen des Seiten-
faches.

Bild 14 Riesig, das Joch fiir Badens
groBte Glocke, Viele Hinde haben
es durch die Schalléffnung (rechts
oben) in das Mittelfach gehoben
und zur Seite geschoben, um Platz
fiir die Glocke zu machen, die als
néchstes folgt. Die beiden Vier-
kantbalken dienen als Standfliche
fiir die Glocke (Bild 15). Der Riegel
an der gedffneten Schalllochseite
ist noch nicht montiert, da er beim
Einholen der Glocke stdren wiirde.

lasten werden tiber die gesamte Breite von
dem Balken aufgenommen und in die Aufien-

wiinde abgetragen.

Glockenturm / Beweissicherung

Im Rahmen der Voruntersuchungen sowie
begleitend zum Einbau des neuen Glocken-
stuhls und der neuen Glocke wurde ein um-
fassendes Beweissicherungsverfahren in An-
griff genommen. Dafiir wurden simtliche
Schiden aufgenommen und kartiert, Eine im
Vorfeld durchgefithrte Schwingungsmessung,
bei der der Turm mit Hilfe eines Unwuchter-
regers zu genau definierten, erzwungenen
Schwingungen angeregt wurde, diente der
Ermittlung der Turmeigenfrequenz und der
Abstimmung des Geliutes. Die erste Eigen-
frequenz ist eine wichtige Grundlage fiir die
Ermittlung der auf das Bauwerk wirkenden
Glockenerregerkrifte sowie fiir die Beurtei-
lung der Standsicherheit des Turmes.

Nach der Inbetriebnahme des neuen Ge-

lautes wurde eine weitere dynamische Kon-



Bild 15 Ein ,ergreifendes”
Schauspiel. Drei bis vier
Mé@nner bringen die Glocke
erstmalig mit ihrer Hande
Kraft zum Schwingen und
Klingen. Zukiinftig wird
diese Arbeit von zwei
Ldutemaschinen besorgt,
oZiehet, ziehet, hebt!

Sie bewegt sich, schwebt!
Freude dieser Stadt bedeute,
Friede sei ihr erst Geldute!”
(schiller)

trollmessung durchgefiihrt, bei der neben den
Glockenanschlagszahlen und den Aus-
schwingwinkeln vor allem die Schwingge-
schwindigkeiten und die Schwingwege des

Turmmauerwerks an seinem héchsten Punkt

gemessen wurden. Ergebnisse der Kontroll-
messung: Die Resonanzabstinde der mafige-
benden Glockenteilschwingzahlen zur
Turmeigenschwingzahl sind deutlich hiher
als 10% und sind somit gréser, als in der DIN
4178 gefordert. Auch zu den Teilschwingzah-
len 5. Ordnung konnte ein 10 %iger Reso-
nanzabstand eingehalren werden. Die gemes-

senen Schwinggeschwindigkeiten sind mit

v < 0,5 mm/s sehr klein.

Seit 1000 Jahren ...

Seit etwa 1000 Jahren werden Glocken

Ingenieur-Holzbau

Bild 17 Unwuchterreger

pendelnd autgehiingt und geliutet. In dieser
langen Zeit hat sich an der Form der Glo-
cken und an der urspriinglichen Art ihrer
Herstellung fast nichts geiindert.

Mit grofier werdenden Geliduten — man
denke an die Zeit der Gotik mit ihren zum
Teil riesigen Kathedralen — wurden fiir die
Glocken viele beeindruckende Glockenstith-
le aus Eichenholz erricheet, die ihrer Aufga-
be zum Teil tiber Jahrhunderte gerecht ge-
worden sind und dies in Einzelfillen auch
heute noch tun.

Im 20. Jahrhundert wurden Glockenstiihle

meistens av ahl hergestellt. Wegen unge-
niigender Wartung und daraus resultierenden
Korrosionsschiden mussten sie manchmal

~tzt werden.

schon nach 30 Jahren wieder er
Inzwischen ist eine Riickbesinnung auf den
Baustoff Holz eingetreten. Wegen der wei-

cheren Klangabstrahlung werden, wenn ir-

iohjeht: Christuskirche Karlsruhe Bearbeiter: Kniess

Datum: 11.11.2004

Seite 1 von 1

Resonanzkurve: Christuskirche Karlsruhe

Erregung und Messung in Lauterichtung mit unterschiedlicher Unwucht
Kanainotiz: Sensor auf Mauerwerkskrone, Messung parallel zur Lauterichtung

Amplitude Messung 1,34 nieht normiert, Kanalnr.: 1

[mm]
0.15
Teilschwingzahlen 5, Ordnung

Glocke 4 Glocken 5+ 6
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Bild 16 Resonanzkurve mit
Glockenteilschwingzahlen
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gend méglich, heutzutage Glocken grundsiitz-
lich in hélzernen Glockenstiihlen aufgehiingt.
Gleichzeitig wird angestrebt, mit Hilfe von

entsprechenden Richtlinien die Anwendung

von Blechverbindungsteilen, die zur Verkiim-
merung des Zimmereihandwerks beigetragen

haben, zuriickzudringen und anstatt dessen

»Das ist’s ja was den Menschen zieret,
und dazu ward ihm der Verstand,
dass er im innern Herzen spiiret,

er erschafft mit seiner Hand.*

(Schiller, aus dem Lied von der Glocke)

Den Fotografen faszinierten die riesigen
Ausmafie des Glockentriigers und das kom-
plizierte ,Zusammenfideln® der grofen und
schweren Eichenhélzer. Auf solchen Bau-
stellen wird man nur akzeptiert, wenn man
mitfiihlt und -denkt.

Der Fotograferlebt, was er fotografiert,und
fotografiert, was er erlebt.

Willi Kleinfeld

Bild 18 Eine der vorhandenen
Glocken wird mittels Greifzug
in ein Seitenfach auf ihren
Platz gezogen. Der Kldppel
wird nachtrdglich montiert.

wieder auf anspruchsvolle zimmermannsmii-
Rige Verbindungen zuriickzugreifen.

Die Konstruktion solcher Glockenstiihle
ist kein Fall fiir Improvisation, sie gehart in
die Hiinde von erfahrenen Bauingenieuren.
Fin exemplarisches Beispiel fiir dieses Den-

ken ist der neue Holzglockenstuhl der Chris-

Bild 19 Die Minner mit Durchblick.
Nach getaner Arbeit ist gut lachen und
Scherze machen.

tuskirche in Karlsruhe, der fiir die Aufnahme
der ,Karlsruher Friedensglocke® im Herbst
2004 errichtet wurde.

Fiir den angestrebten Erfolg ausschlagye-
bend ist eine intensive Zusammenarbeir zwi-
schen Kirchengremien, Glockensachverstin-
digen, erfahrenen Bauingenieuren und mit der
besonderen Materie vertrauten Fachfirmen.
In aller Regel sind Letztere die wenigen Glo-
ckengiefer, die das gesamte Ensemble aus
Glocken, Holzjochen, Antrieben und das
Zimmerhandwerk beherrschen,

Josef Steiner, Axel Bitwurm

und Christoph Krubasik

[1] Rainer Garlacher: Historische Holztrag
werke; Untersuchen, Berechnen und
Instandserzen, Sonderforschungsbe-
reich 315 ,Erhalten Historisch bedeut-
samer Bauwerke® der Universitir

Karlsruhe (TH), 1999
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